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1. Giris

Laboratuvarlar aras1 karsilastirmalar (LAK) ve yeterlilik deneyleri (YT) kalibrasyon ve test laboratuvarlarmimn teknik
yeterliliklerini degerlendirmek i¢in gerceklestirilen ¢ok 6nemli araglardandir.

Bu konu, TS EN ISO/IEC 17025 standardi 7.7. ve ilgili uluslararas1 veya ulusal akreditasyon kurum dokumami [2] de
belirtilmistir.

Akredite laboratuvarlarin veya akreditasyon i¢in bagvuran laboratuvarlarin, akreditasyon kapsamlarindaki 6l¢tim biiyiikliikleri ile
ilgili YT programma ve LAK ’lara katilmalar1 ve basar1 sonuglar elde etmis olmalar1t TURKAK tarafindan aranan gerekliliktir.

Ayrica dlgiim birlikteligini ve dl¢lim sonuglarinin giivenirligini saglamak biitiin kalibrasyon laboratuvarlarmin da bir hedefidir.
Ulkemiz iginde kalibrasyon laboratuvarlarmin ¢ogu “Bagil Basing ” bashiginda akredite olmuslardr.

Bu kapsam icinde Bagil Basing Olcer kalibrasyonu cok énem belirtmektedir. Bu 6lgiimlerin dogru veya giivenilir bir sekilde
yapilmasi icin ve karsilastirma gereksinimlerini de diisiinerek, bdyle bir caligmanin yapilmasi ve organizasyonuna gidilmektedir.

2. Lak Saglayic1 Kurulus

Metrolog Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma ve Yeterlilik Testleri San. Tic. Ltd. Sti
Alaaddinbey Mah. 632. No:11 /Niliifer - BURSA

Ercan BIYIK e-mail: metrolog@metrolog.com.tr
Tel: 0532 277 75 22 www.metrolog.com.tr
3. Atanmus / Referans Deger Temini

Metrolog Laboratuvarlar Aras1 Karsilastirma ve Yeterlilik Testleri San. Tic. Ltd. Sti

TS EN ISO/IEC 17025 (Deney ve kalibrasyon laboratuvarlarinin yetkinligi i¢in genel gereklilikler) kasamin da
akredite olmus, TESTKAL OLCUM KALIBRASYON VE MUHENDISLIK HiZ. LTD. STi Basing Kalibrasyon
Laboratuvarina Madde 7 'de tanimlanmus cihaz kalibre ettirilerek elde edilmistir.

4, Katilimc1 Laboratuvar

Karsilastirmaya, karsilastirma igin alt yapis1 mevcut TURKAK tarafindan akredite edilen veya edilecek laboratuvarlarla firma igi
kalibrasyon laboratuvarlar1 davet edilmistir.
8 tane laboratuvar karsilastirmaya katilmis ve 8 laboratuvar dlgiimlerini gergeklestirmistir.

Katilimer laboratuvar bilgileri Tablo 1°de verilmistir. Teknik Protokole uygun olarak, raporda katilimcilar kendilerine verilen
laboratuvar kodlartyla anilmaktadir.
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Tablo 1. Katilimel Laboratuvar Listesi
No Laboratuvar Adi Tarih Ilgil Kisi
1.  BVO KALIBRASYON ve DANISMANLI OZAN BARBAROS KISA - 10-2025 Ozan Kisa
2. HTC MEDIKAL KALIBRASYON DAN. EGIT. INS. TUR. TAAH. SAN. 04-2025 Betiil Kurt
TIC. LTD. STI.
3. MARKAL KALIBRASYON & DANISMANLIK HiZMETLERI SAN.VE 10-2025 Sule Uysal
TIC.LTD.STI.
4,  MCM KALIBRASYON HiZMETLERI LTD. STIi. 10-2025 Ozge Kavrazh
5. OPTOMED OLCUM KALIBRASYON ELEKTRONIK TIBBI 06-2025 Cenk Cakar
SISTEMLERI SAN. VE TiC.LTD.STI
6. POLIMER KAUCUK SANAYI VE PAZ. A.S. 07-2025 Yal¢in Ongéren
7. SU DUNYASI LAB.HIZ.GIDA TARIM KALIBRASYON KiMYA 10-2025 Tuna Tunali
DAN.A.S
8. TURKAY KALIBRASYON MUHENDISLIK EGITiM HIZMETLERI 09-2025 Yilmaz Savas
LTD.STI.
9. UKL UZMANLAR KALIBRASYON LABORATUVARI SERV. VE DAN. 08-2025 Yasin Misirlioglu

HiZM. TIC. LTD. STi. (TRABZON)

5. Organizasyon

Karsilastirma 6l¢timleri, 10 Nisan 2025 tarihinde baslamis olup 15 Kasim 2025 elektronik posta yoluyla duyuru yapilip uygulama
tarihlerinde hemfikir olduktan sonra planlanan giinlerde cihaz katilime1 laboratuvara gonderilmistir.

6. Olciimlerin Gergeklestirilmesi

Laboratuvarlar ilgili rehber dokiimanlardan yararlanilarak hazirladiklar1 kendi talimatlarina bagl kalarak teknik protokolde
belirtilmis 6l¢iim noktalarinda kalibrasyon yapmislardir.

Katilimer laboratuvarlardan istenen noktalarda degerlerin belirlenmesine yonelik tablonun excel formatinda doldurulmasi istendi.

Kalibrasyonu yapan katilimei laboratuvardan kullandiklar: referanslar ve ortam sartlar1 ve uygulamaci personele yonelik tanimlari
iceren formu doldurularak LAK saglayicisina e-mail yoluyla génderilmesi istendi.

Kargilastirma isleminin bitiminde tim katilimcilardan Kalibrasyon sertifikalarini kendi formatlarinda diizenlemesi istenmis ve
gelen sertifika verileri ve uygulama formu esas alinarak karsilastirma raporu olusturulmustur.

7. LAK YT Numune/Karsilastirmada Kullanilan Cihaz

Kargilastirmada asagida belirtilen cihaz kullanilmistir.
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7.1. Lak Cihaz ve ozellikleri

Cihaz Adi - Manometre

Uretici - Keller

Seri No - 51050106

Model . ECO1

Olgiim Araligi - -1 bar'dan 30 bar'a kadar

8. Atanmis / Referans Deger Ozellikleri
Referans deger, ¢cevrim baslangicindea ve bitisinde 6l¢iilmistiir.
Olgiimler, rehber dokiimanlara uygun hazirlanilnus talimata gore gosterge karsilatirma metotu ile, belirlenmistir.

Tablo 2 ve Tablo 3 te gosterilmistir.

Tablo 2. Atanmis / Referans degerin sapma/hata degerleri

Kalibrasyon Noktalary/ Sapma Degerleri

0 bar 2 bar 4 bar 6 bar 8 bar 10bar 12bar 16bar 18bar 20bar 25 bar

0,001 -0,006 -0,005 -0,005 -0,008 0,002 0,012 0,014 0,010 0,025 0,021

Tablo 3. Atanmis / Referans degerlere ait toplam belirsizlik tablosu

Kalibrasyon Noktalari (bar) / Olciim Belirsizlik Degerleri Ures (k=2)

0 bar 2 bar 4 bar 6 bar 8 bar 10bar 12bar 16bar 18bar 20bar 25 bar

0,002 0,0029 0,0038 0,0047 0,0056 0,0065 0,0074 0,0092 0,0101 0,011 0,01325

9. Ol¢iim Sonuclar

Manometre kalibrasyonu karsilastirmasina katilan laboratuvarlardan gelen dokiimanlar kullanilarak hazirlanan 6l¢tim sonuglar1 ve
hesaplamalar1 asagidaki tablolarda ( Tablo 4 ve Tablo 5 ) verilmistir.

Ayrica 9 katilimer laboratuvarin sapma sonuglarinin aritmetik ortalamasi alindi. Aritmetik ortalama referans alinarak her bir
laboratuvarin ortalamadan sapmasi degerlendirildi. (Tablo 9)

Laboratuvarlarin 6lgiimler sonucu verdikleri sertifika degerlerine ve doldurulmasi istenen 6lgiim sonuglar1 tablosuna gore
grafikler olusturulmustur. Bu grafikler, kalibrasyon isleminde en kiiciik ve en biiyiik gosterge sapma degeri i¢in hazirlanmustir.
(Tablo 6. Tablo 7.)

Grafiklerde her laboratuvar bir harf ile temsil edilmis olup, Atanmus Degerin temin edildigi laboratuvarin kalibrasyon
sonuglarinin zeta skoru hesaplanmis ve Tablo 18 diizenlenmistir.
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Tablo 4.

Katilmc1 Laboratuvarlar sunduklar: sapma degerleri,

Kalibrasyon Noktalar1 (bar)/ Sapma (bar)

Laboratuvar
Kodlart 0 bar 2 bar 4 bar 6 bar 8bar 10bar 12bar 16bar 18bar 20bar  25bar
A 0,000 -0,006 -0,008 -0,017 -0,011 -0,003 0,002 0,007 0,005 0,023 0,042
B 0,000 -0,010 -0,010 -0,010 0,000 0,000 0,050 0,010 0000 0,030 0,060
C 0,000  -0,007 -0,004 -0,001 0,010 0,012 0,015 0,010
D -0,010 -0,013 -0,010 -0,001 -0,001 0,006 0,009 0,017 0,033 0,031
E -0,010 -0,015 -0,020 -0,010 0,000 0,000 0,000 0,000 0,030 0,025
G -0,010 -0,010 0,000 0,000 0010 0020 0020 0,020 0,030
H -0,001  -0,005 -0,0090 0,002 0,005 0003 0,005 0003 0031 0,023
| 0,000 -0,008 -0,004 -0,006 -0,006 -0,006 -0,006 -0,004 -0,002 0,002 0,002
J 0,000 -0,006 -0,003 -0,007 -0,009 0,004 0006 0009 0006 0019 0,018
Tablo 5. Katilmc1 Laboratuvarlar sonuclarimin referanstan olan sapmalari,
Kalibrasyon Noktalar1 (bar)/ Sapma (bar)
Laboratuvar
Kodlar 0 bar 2 bar 4 bar 6 bar 8bar 10bar 12bar 16bar 18bar 20bar 25bar
A -0,000 -0,001 -0,003 -0,012 -0,003 -0,005 -0,010 -0,007 -0,005 -0,002 0,021
B -0,000  -0,005 -0,005 -0,0056 0,008 -0,002 0,038 -0,004 -0,010 0,005 0,039
C -0,001  -0,002 0,001 -0,003  -0,002 0,002 -0,010 -0,011
D -0,005  -0,008 -0,006 0,007 -0,003 -0,007 -0,006 0,007 0,008 0,010
E -0,0056 -0,010 -0,015 -0,002 -0,002 -0,012 -0,014 -0,010 0,005 0,004
G -0,005 -0,006 0,008 -0,002 -0,002 0,006 0,010 -0,005 0,009
H 0,004 0,000 -0,004 0,010 0,003 -0,009 -0,009 -0,007 0,006 0,002
| -0,000  -0,003 0,000 0,000 0,002 -0008 -0017 -0,018 -0,012 -0,023 -0,019
J -0,000 -0,001 0,002 -0,002 -0,000 0,002 -0,006 -0,005 -0,004 -0,006 -0,003
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Tablo 6. Katilimce1 Laboratuvarlarin sunduklar belirsizlik degerleri,

Kalibrasyon Noktalar1 (bar)/ Sapma (bar)

Laboratuvar
Kodlan 0 bar 2 bar 4 bar 6 bar 8bar 10bar 12bar 16bar 18bar 20bar 25bar
A 0,016 0,016 0016 0,017 0017 0017 0,017 0,017 0,018 0,018
B 0,160 0,160 0,160 0,160 0,160 0,160 0160 0,160 0,160 0,160 0,160
C 0,007 0,008 0,007 0,007 0,007 0,007 0,008 0,007
D 0,009 0,009 0009 0,009 0009 0006 0008 0009 0010 0,013
E 0,080 0,080 0,080 0,08 0,08 008 0,08 008 008 0,080 0,080
G 0,060 0060 0,061 0061 0061 0061 0061 0,061 0,062
H 0,014 0,014 0014 0,014 0014 0014 0,014 0014 0,014 0,014
I 0,027 0,027 0,027 0,027 0028 0028 0,028 0,028 0,028 0,028
J 0,010 0,010 0010 0,010 0010 0010 0,010 0010 0,010 0,010

10. Degerlendirme

Katilimct laboratuvarlarin beyan ettikleri degerlerdeki dagilimlar Tablo 6, Tablo 7, Tablo 8, Tablo 9, Tablo 10, Tablo 11 ve

Tablo 12'de verilmistir.

Sekil 1.

0,000
-0,005
-0,010

-0,015

Olgiilen Deger [bar]

Sekil 2.

0,000
-0,005
-0,010
-0,015
-0,020

Olgiilen Deger [bar]

[P , bar] Laboratuvar Degerlerinin Referans Degerle Karsilastirilmasi

Laboratuvar Kodu

E

G

[P 4 bar] Laboratuvar Degerlerinin Referans Degerle Karsilastirilmasi

Laboratuvar Kodu

E

G
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Sekil 3.

[P g par]l Laboratuvar Degerlerinin Referans Degerle Karsilagtiriimast

0,000
-0,005
-0,010
-0,015
-0,020
-0,025

Olglilen Deger [bar]

A B C D E G H | J

Laboratuvar Kodu

Sekil 4.

[P 6 bar] Laboratuvar Degerlerinin Referans Degerle Karsilastirilmasi

0,005
0,000
-0,005
-0,010

Olgiilen Deger [bar]

-0,015
A B C D E G H I J

Laboratuvar Kodu

Sekil 5.

[P gpar] Laboratuvar Degerlerinin Referans Degerle Karsilastiriimasi

0,006
0,004
0,002
0,000
-0,002
-0,004
-0,006
-0,008

Olgiilen Deger [bar]

A B C D E G H | J
Laboratuvar Kodu
Sekil 6.
[P 10 bar] Laboratuvar Degerlerinin Referans Degerle Karsilastiriimasi

0,060
0,050
0,040
0,030
0,020
0,010
0,000
-0,010

Olgiilen Deger [bar]

A B C D E G H | J

Laboratuvar Kodu
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Sekil 7.

[P 12 par] Laboratuvar Degerlerinin Referans Degerle Karsilagtirilmast

0,025
0,020
0,015
0,010
0,005
0,000
-0,005
-0,010

Olgiilen Deger [bar]

A B C D E G H | J

Laboratuvar Kodu
Sekil 8.
[P 16 bar] Laboratuvar Degerlerinin Referans Degerle Karsilastirilmasi

0,025
0,020
0,015
0,010
0,005
0,000
-0,005

Olgiilen Deger [bar]

A B C D E G H | J

Laboratuvar Kodu

Sekil 9.

[P 18 par] Laboratuvar Degerlerinin Referans Degerle Karsilagtirilmasi

0,035
0,030
0,025
0,020
0,015
0,010
0,005
0,000

Olgiilen Deger [bar]

A B C D E G H | J

Laboratuvar Kodu

Sekil 10.

[P 250 bar] Laboratuvar Degerlerinin Referans Degerle Karsilastirilmast

0,070
0,060
0,050
0,040
0,030
0,020
0,010
0,000

Olgiilen Deger [bar]

A B C D E G H | J

Laboratuvar Kodu
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Tablo7. Katihmer Laboratuvarlara ait en biiyiik ve en kii¢iik sapma degerleri,

Kalibrasyon Noktalar:
Aciklama
0 bar 2 bar 4 bar 6 bar 8 bar 10bar 12bar 16bar 18bar 20bar 25 bar
Maksimum 4 5500 0,001 -0,003 -0,004 0002 0005 0050 0020 0020 0033 0,060
Sapma Degeri

Minimum Sapma 555 0010  -0,015 -0,020 -0,011 -0,006 -0,005

-0,004 -0,002 0,002 0,002

Degeri
Tablo 8. Katilimc1 Laboratuvarlarin sunduklari en kiiciik ve en biiyiik belirsizlik degerleri,
Kalibrasyon Noktalar:

Aciklama

0 bar 2 bar 4 bar 6 bar 8 bar 10bar 12bar 16bar 18bar 20bar 25 bar
Maksimum 4 1 0,16 016 016 016 016 016 016 016 016 0,16
Belirsizlik
gl'l?r'g;m 0,007 0,008 0,009 0,007 0,009 0,007 0,006 0,008 0,007 0,008 0,007

Kargilastirma sonuglart E,, degerleri hesaplanarak degerlendirilmistir. (TS EN ISO/IEC17043 Ek B.5¢.)

Xiap - Katilime1 Laboratuvarin dl¢tim degeri
E, = Xiab = Xrer Xper - Referans laboratuvarin 6l¢iim degeri
Ul?ab + Ulge f Uap : Katilimc1 laboratuvarim 6l¢iim belirsizligi
Uger : Referans laboratuvarin 6l¢iim belirsizligi

Kargilastirma sonuglart TS EN ISO/IEC17043 Ek B.3.1.3 e. En degerleri hesaplanarak degerlendirilmistir.

| En| < 1 ise basarilidir; aksiyona gerek yoktur.

1 < | En| ise basarisizdir; diizeltici faaliyet gereklidir.
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Tablo9. Katiimcr Laboratuvarlarin sunduklari verilere gore En  degerleri
Kalibrasyon Noktalar:
Laboratuvar
Kodu 0 bar 2 bar 4 bar 6 bar 8bar 10bar 12bar 16bar 18bar 20bar 25bar
A 0,50 0,06 0,18 0,70 0,17 0,28 0,54 0,36 0,25 0,10 0,94
B 0,01 0,03 0,03 0,03 0,05 0,01 0,24 0,02 0,06 0,03 0,24
C 0,14 0,24 0,12 0,31 0,20 0,16 0,74 0,73
D 0,52 0,81 0,48 0,64 0,26 0,73 0,41 0,52 0,54 0,55
E 0,06 0,12 0,19 0,02 0,02 0,15 0,17 0,12 0,06 0,05
G 0,08 0,08 0,13 0,03 0,03 0,10 0,16 0,08 0,14
H 0,28 0,00 0,27 0,66 0,19 0,57 0,54 0,41 0,34 0,10
| 0,50 0,11 0,04 0,00 0,07 0,28 0,59 0,62 0,40 0,76 0,61
J 0,50 0,10 0,19 0,18 0,09 0,17 0,48 0,37 0,28 0,40 0,18
10.1 Katimel Laboratuvarlara ait “E ,”” sayisinin grafik iizerinde gosterimi
Sekil 11.
[P], paricin
0,20
s 0,15
= 0,10
T 005 T
S 000 : — —
+ -0,05 I
©
€ -0,10
2 0,15 [
-0,20
A B C D E G H J
Laboratuvar Kodlari
Sekil 12.
[P] 4 paricin
_ 020
_rg 0,15
= 0,10
T 005
S 0,00 2 - ¥ + + 2
+ -0,05
£ -0,10
& -0,15
[%]
-0,20
A C D E G H J

Laboratuvar Kodlari
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Sekil 13.

[P] g paricin

0,20

0,15 T

0,10

0,05 T T

0,00
-0,05
-0,10
-0,15
-0,20

2),[bar]

|
Hf

HH
]

Sapma + U(k

D E G
Laboratuvar Kodlari
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Sekil 16.
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Sekil 17.
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Sekil 18.
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Sekil 19.
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Sekil 20.
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10.2. Katiimci Laboratuvarlara ait her bir noktanin “En” degerinin grafik iizerinde gosterilisi

Sekil 21.
2 [ En]o bar i;in
i 1
(2 0 ¢ ° o ° ° ° ° ¢ ¢
5 -1
-2
A B C D E G H | J
Laboratuvar Kodlar1
Sekil 22.
[ En]zbar i§in
- 2
21
5 0 L4 ° ® ¢ L] ° L4 ° °
S
2
A B C D E G H | J
Laboratuvar Kodlari
Sekil 23.
2 [En]4 bar i‘:in
S0 ® L] ° ° ° ° ° °
S
-2
A B C D E G H | J
Laboratuvar Kodlar1
Sekil 24.
2 [ En]E bar l;’"
= .
E 0 (] L4 ¢ ® ° ® ° o
S
-2
A B C D E G H | J
Laboratuvar Kodlar1
Sekil 25.
2 [En]8 bar i(-'i"
i ° °
S0 ° ° ° ° (] ° °
S
-2
A B C D E G H J

Laboratuvar Kodlar1
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Sekil 26.
2 [En]10bar igin
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Laboratuvar Kodlar1
Sekil 27.
2 [En]14bar i§in
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Laboratuvar Kodlar1
Sekil 28.
2 [En]16bar i;in
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Laboratuvar Kodlar1
Sekil 29.
2 [En]lsbar i‘:in
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S
22
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Laboratuvar Kodlar1
Sekil 30.
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S
2
A B C D E G H | J

Laboratuvar Kodlar1
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Sekil 31.
2 [En]25 bar i‘—'in
(% 0 ) ® ‘ ¢ ° ° ¢ L4
S
2

A B c D E H | J

Laboratuvar Kodlar1

Ayrica; Ttim katilimer laboratuvarlardan gelen sapma degerlerinin aritmetik ortalamasi () hesaplanarak,

n

1 :
u= —Z 1; i:1,2,3,.......n =8 Buradan da standart sapma hesabina gegilerek,
n
i=1

katilimci laboratuvarlarin normal dagilim egrisi i¢inde durumlari izlendi ve tablolarla gosterildi.

Verinin %99,7’ si 3 standartsapma
icerisinde

Verinin %95’ i 2 standart

——— s "
sapma icerisinde

Verinin %68’ i
1 standart
sapma
igerisinde

-

n — 30 u— 20 " — o " Hn+ o u+ 20 wu+ 3o

Tabo 11. Katilmci1 Laboratuvarlarin sunduklar: degerlerin ortalamasi ve standart sapma deger tablosu
Aciklama Kalibrasyon Noktalari
(um) 0 bar 2 bar 4 bar 6 bar 8 bar 10bar 12bar 16bar 18bar 20bar 25 bar
n 0,0000 -0,0072 -0,0085 -0,0102 -0,0044 -0,0002 0,0090 0,000 0,0068 0,0226 0,0268
c 0,0000 0,0031 0,0043 0,0052 0,0052 0,0033 0,0161 0,00/72 0,0079 0,0099 0,0172

NOT: Yukaridaki katilimci laboratuvarlara ait ortalama deger "u" ve ortalama degere ait standart sapma "¢" hesaplanirken,
referans deger temin eden laboratuva dahil edilmemistir. Yani n=8 alinmuistir.
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10.3. Katihmci Laboratuvarlara ait her bir noktanin “p + ¢” dagihim arali@inin grafik iizerinde gosterilisi

NOT :

Mavi ¢izgi ile belirlenmis deger ortalama gosterge sapma degeridir. " p"
2 yesil ¢izgi arasi aralik, ortalama deger " p+ 1o "

2 turuncu ¢izgi ile belirlenmis aralik ortalama degerin " p+ 2¢ "

2 kirmizi ¢izgi ile belirlenmig aralik ortalama degerin " p+ 3o

Kirmizi ¢izgi dist ise, " u>=+ 36"

Tablo 13. Katilimel Laboratuvarlara ait deg@erlerin standart sapmadan tahmini sapma tablosu

Kalibrasyon Noktalar:
Laboratuvar
Kodlar 0 bar 2 bar 4 bar 6 bar 8bar 10bar 12bar 16bar 18bar 20bar 25bar
A +lo +lo +lo +20 126 +lo +lo +lo +lo +lo +lo
B +lo +lo +lo +lo +lo +lo +lo +lo +lo +lo 126
C +lo +lo +20 +lo +lo +lo +lo
D +lo 126 +lo +lo +lo +lo +lo 126 +20 +lo
E +lo 126 +20 126 +lo +lo +lo +lo +lo +lo
G +lo +lo +lo +lo +lo +20 +20 +lo +lo
H +30 +lo +lo 126 +20 +lo +lo +lo +lo +lo
| +lo +lo +20 +lo +lo +20 +lo +20 +26 +30 +26
J +lo +lo +20 +lo +lo +20 +lo +lo +lo +lo +lo
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Sekil 32.
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Sekil 36.
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Laboratuvar Kodu
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*

Laboratuvar Kodu
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*
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Laboratuvar Kodu
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Laboratuvar Kodu
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Sekil 37.
[H ]10 bar l‘:ln
0,015
L 0010
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Laboratuvar Kodu
Sekil 38.
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Laboratuvar Kodu
Sekil 39.
[“ ]16bari§in
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Laboratuvar Kodu
Sekil 40.
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Laboratuvar Kodu
Sekil 41.
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Laboratuvar Kodu
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Sekil 42.
0,100 [ 1 135 pori€in
o 0050 .
+ N * ¢ . .
3. 0,000 -
-0,050
A C E G H J

Laboratuvar Kodu

Tablo 14. Tiim katilimin katilmci ortalama degerinden uzaklasma durumlarina gore sayilari

Tahmini Kalibrasyon Noktalar:

Arahk Obar  2bar  4bar 6bar 8bar 10bar 12bar 16bar 18bar 20bar  25bar
1o 5/5 718 4/ 8 6/9 5/8 6/9 8/ 8 6/ 8 6/9 719 719
+ 26 0/5 0/8 4/ 8 3/9 3/8 3/9 0/9 2/ 8 0/9 1/9 2/ 9
+ 36 0/5 1/ 8 0/ 8 0/9 0/ 8 0/9 0/9 0/8 0/9 1/9 0/9
+36 < 0/5 0/8 0/ 8 0/9 0/ 8 0/9 0/9 0/8 0/9 0/9 0/9

Tablo 15. Laboratuvarlarin En basar1 durumlari

-1< Geger <1
Laboratuvar Kalibrasyon Noktalar
Kodlan Obar  2bar  4bar 6bar 8bar 10bar 12bar 16bar 18bar 20bar  25bar
A Geger Geger Geger Geger Geger Geger Geger Geger Geger Geger Geger
B Geger Geger Geger Geger Geger Geger Geger Geger Geger Geger Geger
C Geger Geger Geger Geger Geger Geger Geger Geger
D Geger Geger Geger Geger Geger Geger Geger Geger Geger Geger
E Geger Gecger Geger Geger Geger Gecger Geger Geger Geger Geger
G Geger Geger Geger Geger Gecger Geger Geger Geger Geger
H Geger Geger Geger Geger Geger Gecger Geger Geger Geger Geger
| Geger Geger Geger Geger Geger Geger Gecger Geger Geger Geger Geger
J Geger Geger Geger Geger Geger Geger Gecger Geger Geger Geger Geger
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11. Aciklama ve Goriisler

Karsilagtirma 6l¢timiine, karsilastirma icin belirli talimati mevcut gerekli belirsizlik hesaplarimi yapabilen ulusal veya uluslararasi
akreditasyon kurumu tarafindan akredite edilmis, akredite edilmeyi planlayan veya yetenegini belirlemek isteyen laboratuvarlarla
birlikte 8 laboratuvar katilmustir.

Karsilastirma oncesi teknik protokol olusturulmus ve katilimci laboratuvarlar e-mail yoluyla davet edilmistir.

Karsilastirma 6lgtimleri sonucunda diizenlenen sertifikalardan ve ek bilgilerden, her laboratuvar igin E , degerleri hesaplanarak,
tablolarda gosterilmistir. ( Bkz. Tablo 9, Tablo 15, Sekil 1 - 10)

Tablo 9, Tablo 15 ve tablo 17'ye bakildiginda;

“Manometre ” kalibrasyonu igin katilimeilarin tiimii |En | < 1 sartin1 sagladigi goriilmektedir

Tablo 17. Katilimci1 Laboratuvarlarin Gecer/Ge¢mez durum degerlendirmesi

-1< E,, Degeri <1

Gecer / Kalibrasyon Noktalar:
Gecmez
00bar 20bar 4,0bar 6,0bar 80bar 10,0bar 12,0bar 16,0 bar 18,0 bar 20,0 bar 25,0 bar
Geger 5/5 8/ 8 8/ 8 9/ 9 8/ 8 9/ 9 9/ 9 8/ 8 9/ 9 9/ 9 9/ 9

Gegcmez 0/5 0/8 0/8 0/9 0/8 0/9 0/9 0/8 0/9 0/9 0/9

Tablo 17' de

Katilimcr tiim laboratuvarlar biitiin kalibrasyon noktalarinda basarili olmuslardir.

Tablo 18. Katilimci Laboratuvarlarin z- skoru Degerindeki Gecer/Kritik/Ge¢cmez Durum Sayilari

Z- skoru Laboratuvar Sayilari
Sonucu
|zl 0 bar 2 bar 4 bar 6 bar 8 bar 10bar 12bar 16bar 18bar 20bar 25 bar
Gecer 5/5 718 8/8 9/9 8/8 9/9 8/9 8/8 9/9 8/9 9/9
Kritik 0/5 1/8 0/8 0/9 0/8 0/9 1/9 0/8 0/9 1/9 0/9
Gecmez 0/5 0/8 0/8 0/9 0/8 0/9 0/9 0/8 0/9 0/9 0/9
z - skoru
|z|< 2 basarili, Gecer
X—HU
Z= o 2<|z| <3 basarili ancak,irdelenmeli, Kritik

|z| =3 basarisiz,, Gegmez
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Tablo 18' de Tiim laboratuvar tiim kalibrasyon noktalarinda z-skoru degerlendirmesinde geger notu almustir.

Ayrica katilimeilar arasinda Slgiim belirsizligi degerlerinde ok dnemli farklar goriilmemektedir.

Basing Kalibrasyon Alaninda bu organizasyonda Manometre kalibrasyonu' nda bir birleri ile olan durumunun géstergesi olacagi
diigiincesiyle 9 laboratuvarin verilerinden aritmetik ortalamalar1 bulundu. Her bir laboratuvarin her kalibrasyon noktasinda
ortalama degerden sapma durumlari izlendi. ( Bkz. tablo 16, Tablo 18, Tablo 19 ve Sekil 7- Sekil 9 arast)

Tablo 19.  Atanmus Degere ait - skor performasyon degerlendirmesi

Kalibrasyon Noktalar1

Kriter 0 bar 2 bar 4 bar 6 bar 8bar 10bar 12bar 16bar 18bar 20bar 25bar
4 0,00 0,11 0,15 0,24 0,15 0,10 0,14 0,29 0,15 0,11 0,25
[¢l<2 Gecger Gecger Geger Geger Geger Gecger Geger Gecger Geger Geger Geger
2<|Cl<3 ; } . } ; } ; } } }
1¢1=3 - - - - - - - - - - -
X—X ¢l <2 basarili, Gecer
/ufab+uért 2<[{| <3 basarili ancak,irdelenmeli, Kritik
[(|=23  basarisiz, Gegmez

X : Atanmus / Referans deger

Ug :  Referans degerin birlestirilmis standart 6l¢iim belirsizligi

X : Tim katilimcilarin ortalama degeri

Uyt = Tiim katilimcilarin standart 6l¢iim belirsizliklerinin ortalamasi

“Bagil Basing Manometre” Kalibrasyonu icin atanmig temin etmek icin secilen laboratuvarin titm kalibrasyon noktalarinda
| {| < 2 sartinin gisterge yukari tabloda agik olarak verilmistir. (Tablo 19)
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